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Construction Métallique
11- Vérification au flambement 
des éléments comprimés-fléchis
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

● A l’issue de ce chapitre, l’étudiant doit être capable à partir 
du dossier d’un nouveau bâtiment du même type et d’une 
sollicitation de vent et/ou de neige donnée : 

 d’identifier les éléments susceptibles de subir une instabilité de flambement
 de contrôler le dimensionnement des éléments susceptibles de subir une 

instabilité de flambement à l’État Limite Ultime (ELU) 
 d’analyser les conséquences du flambement d’un élément de la structure sur 

les éléments voisins.



-3-01/09/20

CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

Rappel : Vérification au flambement à l'EC3 : compression simple

λ̄≥0,2 et
N Ed

N k
>0,04

N Ed ≤ N b ,Rd=χ .βA .
A.f y
γM

N b , Rd=χ .
Aeff .f y

γM1

βA=
Aeff
A
, γM=γM1

Effort axial de compression N

Risque de flambement simple

Calcul de χ

Classes de sections

Classe 4

N b , Rd=χ .
A .f y
γM1

βA=1, γM=γM1

Classe 1,2,3

N b ,Rd=
Aeff . f y

γM1

βA=
Aeff
A
, γM=γM1

Pas de risque de flambement

χ=1

Classes de sections

Classe 4

N b , Rd=N pl=
A.f y
γM0

βA=1, γM=γM0

Classe 1,2,3

Non Oui
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

Vérification au flambement à l'EC3 : compression + flexion

λ̄≥0,2 et
N Ed

N b ,Rd

>0,1

Flexion composée M + N

Risque de flambementPas de risque de flambement

Non Oui

N b , Rd=
χ . A . f y

γM 1
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

Vérification au flambement à l'EC3 : compression + flexion

λ̄≥0,2 et
N Ed
N b , Rd

>0,1

Risque de flambement simple

Classes de sections

Oui

N Ed

χmin . A .f y
γM 1

+
k y .M y

M ely
γM 1

+
k z .M z

M elz
γM 1

⩽1

Classe 3

N Ed
χmin . Aeff .f y

γM1

+
k y .M y +N eNy
W effy . f y

γM1

+
k z .M z+N eNz
W effz .f y

γM1

⩽1

Classe 4

N Ed

χ . A.f y
γM 1

+
k y .M y

M ply
γM 1

+
k z .M z

M plz
γM 1

⩽1

Classe 1, 2

N b , Rd=
χ .A.f y

γM1
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

● Calcul de         (et        )
 Calcul du facteur de moment uniforme équivalent pour le flambement par 

flexion             : ( cf. Tableau)

 Calcul de         :

 Calcul de           :

 On procède de même pour   

k y
βMy

μy≤0,9

μy

μy=λ̄y . (2.βMy−4)+(W ply−W ely

W ely
)

k y=1−
μy .N Ed

χy . A . f y
k y≤1,5

k z

k y

k z
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

+

+

+
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

Ψ= 12000
−24000

=−0,5

βM ,Ψ=1,8−0,7.(−0,5)=2,15

βM ,Q=1,3

M Q=q.L
2

8
=1000.12

2

8
=18000N.m

ΔM=28500+12000=40500N .m

βM=2,15+ 18000
40500

. (1,3−2,15)=1,77
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

● Calcul de         (et        )
 Calcul du facteur de moment uniforme équivalent pour le flambement par 

flexion             : ( cf. Tableau)

 Calcul de         :

k y k z

βMy

μy≤0,9

μy

μy=λ̄y . (2.βMy−4)+(W ply−W ely

W ely
)
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

● Calcul de         (et        )
 Calcul du facteur de moment uniforme équivalent pour le flambement par 

flexion             : ( cf. Tableau)

 Calcul de         :

 Calcul de           :

βMy

μy≤0,9

μy

μy=λ̄y . (2.βMy−4)+(W ply−W ely

W ely
)

k y=1−
μy .N Ed

χy . A . f y
k y≤1,5

k y

k y k z
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis

● Calcul de         (et        )
 Calcul du facteur de moment uniforme équivalent pour le flambement par 

flexion             : ( cf. Tableau)

 Calcul de         :

 Calcul de           :

 On procède de même pour   

βMy

μy≤0,9

μy

μy=λ̄y . (2.βMy−4)+(W ply−W ely

W ely
)

k y=1−
μy .N Ed

χy . A . f y
k y≤1,5

k z

k y

k y k z
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CM11-Vérification au flambement des éléments comprimés-fléchis
Vérification au flambement à l'EC3 : compression + flexion

Pas de Risque de flambement

Non

Classe 3

N Ed
Aeff .f y

γM1

+
M y+N eNy
W effy . f y

γM1

+
M z +N eNz
W effz .f y

γM1

⩽1

Classe 4

Classe 1, 2

N Ed >min (0,25.N pl , Rd

0,5.Aw .
f y
γM0 )

M Ed<M pl ,Rd

M Ed<M el , Rd

M Ed<M eff , Rd

N Ed
A.f y
γM0

+
M y

W el , y . f y
γM0

+
M z

W el , z .f y
γM0

⩽1

M Ed , y≤M N , y=M pl , y .[ 1−n
1−0,5.a ]

M Ed , z≤M N , z=M pl , z .[1−( n−a
1−a )

2]

Classe 4

Classe 3

Classe 1, 2

λ̄≥0,2 et
N Ed
N b , Rd

>0,1

Non Oui

+ vérification de la 
stabilité au 
DEVERSEMENT

Compression 
négligée

a=
A−2.b.tf
A

et a≤0,5

n=
N Ed
N b ,Rd

P
R
O
F
I
L
S
 
B
i
-
S
Y
M
E
T
R
I
Q
U
E
S

N b , Rd=
χ .A.f y

γM1
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