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Construction Métallique 
06- Vérification des sections en 

compression simple 
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CM06-Vérification des sections en compression simple

● A l’issue de ce chapitre, l’étudiant doit être capable à partir 
du dossier d’un nouveau bâtiment du même type sollicité par 
une charge de vent et/ou de neige donnée, du catalogue des 
profilés normalisés et du diagramme d’effort normal d’un 
élément de la construction  : 

 d’identifier les éléments sollicités en traction/compression uniquement,

 de contrôler le dimensionnement de ces éléments à l’État Limite Ultime (ELU) 
et à l’Etat Limite de Service (ELS),

 de calculer les caractéristiques de l’élément capable et de sélectionner dans le 
catalogue constructeur les profilés aptes à remplir les fonctions de ces 
éléments. 
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CM06-Vérification des sections en compression simple
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 c comme “compression” !

● Sollicitation de traction/compression simple :
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CM06-Vérification des sections en compression simple

 Sections brutes :
 Classe 1, 2, 3 :

 

 Classe 4 : 

+ vérification de la stabilité au FLAMBEMENT

● Sollicitation de traction/compression simple :

N Ed

N c ,Rd
≤ 1

N c , Rd=N pl ,Rd=
A.f y
γM 0

N c ,Rd=N el ,Rd=
Aeff .f y

γM 1
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CM06-Vérification des sections en compression simple

● Détermination de la section efficace
 Notion de section efficace est liée au voilement des plaques : Pour l'élément 

de surface en classe 4
 L'élancement réduit                                                       avec                         et 

✔ bp =bw : pour les âmes
✔ bp=b pour les parties intérieures des semelles ( sauf sections creuses laminées)
✔ bp=b-3.t pour les semelles creuses laminées
✔ bp = c pour les parties en console des semelles

 Si                                 alors                        et

 Si                                alors                                          et   

λ̄= λ
28,4.ε . √k σ

ε=√ 235f y
ρ=
Aeff
A

λ=
b p
t

λ̄≤0,673 ρ=1 Aeff=A

λ̄>0,673 ρ= λ̄−0,22
λ̄2

Aeff=ρ . A

Coefficient de voilement k
σ
 

est calculé à partir des 
données des tableaux 

présentées dans les diapos 
suivantes
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CM06-Vérification des sections en compression simple



-7-23/03/20
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CM06-Vérification des sections en compression simple

● Exemple IPE 400 en 
compression pure (S355):

 L'âme est comprimée   => colonne 
“paroi comprimée”

 c=d=331 mm et t=tw=8.6mm, 
c/t=331/8.6=38.49, ε=0.81 

 33.ε=26.73 => pas en classe 1
 38.ε=30.78 => pas en classe 2
 42.ε=34.02 => pas en classe 3

 L'âme est en CLASSE 4

 Les semelles sont comprimées   => 
colonne “paroi comprimée”

 C=0,5.(b-tw)-r=64,7 mm et 
t=tf=13,5mm, c/t=64,7/13,5=4,79, 
ε=0.81 

 9.ε=7.29 => OK

 Les semelles sont en classe 1, l'âme en 
classe 4 => la section est en classe 4

● Exemple IPE 400 en 
compression pure (S355): 
Section Efficace de l'âme ?

 Âme en classe 4 et compression 
uniforme donc σ1 = σ2

 On en déduit Ψ=1 et donc kσ=4,0





                       Donc 

λ=
b p
t

= d
t w

= 331
8.6

=38.49

λ̄= λ
28,4.ε . √k σ

= 38.49

28,4.0,81 . √4

λ̄≥0,673

ρ= λ̄−0,22
λ̄2

= 0,836−0,22
0,8362

=0,88

Aeff=ρ . A=0,88.8450=7436mm ²

λ̄=0,836
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