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Construction Métallique
05- Classification des sections
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CM05-Classification des sections

● A l’issue de ce chapitre, l’étudiant doit être capable à partir 
du catalogue des profilés normalisés et des diagrammes 
d’effort normaux, d’effort tranchant et de moments 
fléchissants d’un élément de la construction et des tableaux 
issus de l’EUROCODE 3  : 

 d’expliquer le phénomène rotule plastique.

 de comprendre la notion d’axe fort et d’axe faible d’une section.

 de déterminer la classe d’une section sollicitée en Traction /Compression 
et/ou en flexion autour de son axe fort.
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CM05-Classification des sections

● Phénomène de “Rotule plastique” : 
 voir animations
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CM05-Classification des sections

● Une poutre en acier peut ou non résister avec apparition 
d'une rotule plastique en fonction de :

 La résistance élastique fy du matériau

 La forme des éléments constituants la section
 Parois comprimés internes
 Semelles en console
 Cornières

 Les dimensions des éléments constituants la section
 Longueur/hauteur 
 Épaisseur

 Les sollicitations  subies par l'élément de la section
 Paroi fléchie
 Paroi comprimée
 Paroi fléchie et comprimée
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CM05-Classification des sections

● Selon l'Eurocode 3, il existe 4 classes :
 Sections classe 1 : 

 peuvent atteindre leur résistance plastique sans risque de voilement local et 
possèdent une capacité de rotation importante pouvant former une rotule plastique.

 Sections classe 2 :
 peuvent aussi atteindre leur résistance plastique sans risque de voilement local, mais 

ont une capacité de rotation limitée.
 Sections classe 3 :

 peuvent atteindre leur résistance élastique en fibre extrême, mais non leur 
résistance plastique, du fait des risques de voilement local.

 Sections classe 4 :
 ne peuvent pas atteindre leur résistance élastique du fait des risques de voilement 

local.
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CM05-Classification des sections

● Pour un profilé, on détermine successivement :
 La classe de la ou des parois interne(s) comprimée(s)
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CM05-Classification des sections
● Exemple IPE 400 en 

compression pure (S355):
 L'âme est comprimée   => colonne 

“paroi comprimée”

 c=d=331 mm et t=tw=8.6mm, 
c/t=331/8.6=38.49, ε=0.81 

 33.ε=26.73 => pas en classe 1

 38.ε=30.78 => pas en classe 2

 42.ε=34.02 => pas en classe 3
 L'âme est en CLASSE 4

● Exemple IPE 400 en flexion pure 
autour de l'axe fort (S355):

 L'âme est fléchie   => colonne “paroi 
fléchie”

 c=d=331 mm et t=tw=8.6mm, 
c/t=331/8.6=38.49, ε=0.81 

 72.ε=58.32 => OK
 L'âme est en CLASSE 1
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CM05-Classification des sections

● Exemple IPE 400 en 
compression-flexion (S355):

 Classe 1 ou 2
 Équilibre de la section:

 Soit : 

α=1
2
. [1− N Ed

f y .c .t w ]

N Ed=f y .α .c . t w−f y .(c −α .c ) .t w

Avec NEd < 0 en compression 
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CM05-Classification des sections

● Exemple IPE 400 en 
compression-flexion (S355):

 Classe 3 ou 4










 On a :
et

 Soit en faisant la différence: 
f y=σN+σM −ψ . f y=−σN+σM

(1+ψ) .f y=2.σN=2.
N Ed
A

ψ=−2.
N Ed

A .f y
−1

Avec NEd < 0 en compression 
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CM05-Classification des sections

● Pour un profilé, on détermine successivement :
 La classe de la ou des parois interne(s) comprimée(s)
 La classe de la ou des semelle(s) en console 
 On garde la classe la plus DEFAVORABLE 



-12-23/03/20

CM05-Classification des sections
● Exemple IPE 400 en compression 

pure (S355):
 Les semelles sont comprimées   => 

colonne “paroi comprimée”

 C=0,5.(b-tw)-r=64,7 mm et t=tf=13,5mm, 
c/t=64,7/13,5=4,79, ε=0.81 

 9.ε=7.29 => OK
 Les semelles sont en classe 1, l'âme en 

classe 4 => la section est en classe 4

● Exemple IPE 400 en flexion pure 
autour de l'axe fort (S355):

 Une semelle est comprimée, (une 
tendue : sans intérêt)   => colonne 
“paroi compriméee”

 C=0,5.(b-tw)-r=64,7 mm et t=tf=13,5mm, 
c/t=64,7/13,5=4,79, ε=0.81 

 9.ε=7.29 => OK
 Les semelles sont en classe 1, l'âme en 

classe 1 => la section est en classe 1
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CM05-Classification des sections

● Pour un profilé, on détermine successivement :
 La classe de la ou des parois interne(s) comprimée(s)
 La classe de la ou des semelle(s) en console 
 On garde la classe la plus DEFAVORABLE

● Pour une cornière ou un tube circulaire : 
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CM05-Classification des sections

● Pour un profilé, on détermine successivement :
 La classe de la ou des parois interne(s) comprimée(s)
 La classe de la ou des semelle(s) en console 
 On garde la classe la plus DEFAVORABLE

● Pour une cornière ou un tube circulaire :

● Pour les cas ou toute la section n'est pas efficace :
 Voir CM06



CONTACT

Philippe  MARON

ISABTP - UPPA

philippe.maron @univ-pau.fr

www.univ-pau.fr/~maron/mecanique/


	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16

