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04-Principes de dimensionnement

● A l’issue de ce chapitre, l’étudiant doit être capable à partir 
du dossier d’un nouveau bâtiment du même type et d’une 
sollicitation de vent et/ou de neige donnée : 

 de choisir de réaliser une vérification à l’ELU et/ou à l’ELS selon l’EUROCODE 3 
afin de respecter une contrainte de résistance ou de déformation imposée par 
un cahier des charges.

 d’identifier les calculs à effectuer pour réaliser une vérification à l’ELU ou à 
l’ELS.

 d’identifier les charges permanentes, les charges d’exploitation ou 
accidentelles à utiliser lors de ces calculs.

 de mémoriser qu’une vérification à l’Eurocode repose sur un grand nombre 
de calculs. 
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● En quoi consiste le dimensionnement d'un élément ? 

● Pour vérifier qu'un élément est correctement dimensionné, il 
faut  : 

 A -S'assurer que le matériau constituant l'élément va permettre de supporter 
les sollicitations qu'il reçoit sans atteindre la rupture de celui-ci

=> Dimensionnement à l'Etat Limite Ultime (ELU)

 B- S'assurer que  les caractéristiques de l'élément vont lui permettre de rester 
stable sous les sollicitations reçues

=> Dimensionnement aux Instabilités à l'Etat Limite Ultime (ELU)

 C -S'assurer que les déformations de l'élement restent dans une limite 
acceptable

=> Dimensionnement à l'Etat Limite de Service (ELS)
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A -S'assurer que le matériau constituant l'élément va permettre 
de supporter les sollicitations qu'il reçoit sans atteindre la rupture 
de celui-ci

Le principe général consiste à dire que la contrainte à l'intérieur du matériau reste 
inférieure à une contrainte limite  acceptée par le matériau, soit :

Exemple : dans le cas d'une sollicitation en compression simple N, l'expression de σcalculée 
correspond au rapport de la force de sollicitation N et de l'aire A d'une section droite soit :

σcalculée≤σlimite

σcalculée=
N
A
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B- S'assurer que  les caractéristiques de l'élément vont lui 
permettre de rester stable sous les sollicitations reçues 

Cette partie est la plus complexe. Cela consiste à vérifier la tenue de l'élément aux 
différents phénomènes d'instabilité susceptibles d’apparaître.
- Flambement
- Déversement
- Voilement

 Ces phénomènes peuvent conduire à la ruine complète de l'élément par grandes 
déformations, et ceci sans que les contraintes à l'intérieur de celui-ci n'aient 
jamais dépassé les valeurs limites acceptées par le matériau constituant.
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C -S'assurer que les déformations de l'élément restent dans une 
limite acceptable.

La déformation prise en compte correspond à la flèche de l'élément sous la 
sollicitation de flexion qu'il peut subir. En général, la flèche maximale 
acceptable est une fonction de la hauteur d'un poteau ou de la longueur d'une 
poutre, soit, par exemple :

ωcalculée<ωlimite=
H
200
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● Dimensionnement sous quelles sollicitations ? 
 Types de sollicitations :

 Charges permanentes G
✔ Poids propre, poids des équipements, précontrainte, …

 Charges variables Q
✔ Charges d'exploitation, de montage, d'essai
✔ Charges de vent, charge de neige, charges des gradients thermiques

 Charges accidentelles A
✔ Explosion, chocs de véhicule, phénomènes naturels ( séisme, inondation, …)
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● Dimensionnement sous quelles sollicitations ? 
 Combinaisons de chargement

 ELU :
✔ Combinaisons fondamentales

✔ Combinaisons simplifiées

✔ Combinaisons accidentellles

 ELS : 
✔ Combinaisons rares

✔ Combinaisons fréquentes

✔ Combinaisons quasi-permanentes

∑ (γG .G )+γQ1 .Q1+∑ (γQ .ψ0 .Q)

∑ (γG .G )+γQ1 .Q1

∑ (G)+Q1+∑ (ψ0 .Q)

∑ (G)+ψ1 .Q1+∑ (ψ2 .Q)

∑ (G )+∑ (ψ2 .Q)

● Les            sont des 
coefficients partiels de 
sécurité

● Les           sont des 
coefficients de 
combinaisons

γ

ψ

∑ (G)+A+ψ2 .Q1+∑ (ψ2 .Q)
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● Dimensionnement sous quelles sollicitations ? 
 Coefficient partiels de sécurité
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● Dimensionnement sous quelles sollicitations ? 
 Coefficient de combinaisons
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