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Construction Métallique
07.b- Vérification au 

flambement en compression 
simple
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● http://www.qualiteconstruction.com/
● http://www.gramme.be/
● http://www.bastison.net
● http://www.bainieretudes.com/

http://www.qualiteconstruction.com/
http://www.gramme.be/
http://www.bastison.net/
http://www.bainieretudes.com/
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● Hyperbole d'Euler : Courbes σk=f(λ)
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● Il faut vérifier : 

● avec :

 Classe 1, 2, 3 :

 

 Classe 4 :

● Remarque : 

 On peut noter qu'en prenant χ=1, les formules sont pratiquement ( γM0<=>γM1) 
identiques à celles que l'on utilise pour vérifier la tenue des sections à l'ELU 
( Nb,Rd = Nc,Rd, cf. CM06). 

N Ed

N b ,Rd

≤ 1

N b ,Rd=χ .
A . f y
γM 1

N b ,Rd=χ .
Aeff . f y

γM 1

          : Coefficient partiel des 
barres aux instabilités (En 
France                    )

        : Coefficient de 
réduction pour le mode de 
flambement

γM 1
=1,1

γM 1

χ
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● Détermination du coefficient de réduction χ :

 fonction de :

 l'élancement réduit 

 un coefficient       fonction d'une courbe de flambement 
dépendant de :

✔ La forme de la section du poteau
✔ Les dimensions de la section du poteau
✔ La limite élastique du matériau 

λ̄=√A . f yN k
α

          
                                 : Charge      
                                          
critique de flambement.     

N k=
π2 .E . I z
l k
2

L'élancement réduit       peut 
aussi être défini par :

                   
avec : 

                   et 

                         ou :

           avec :

                       Formule en MPa

λ̄

λ̄= λ
λ1

λ=
l k
i z

λ1=π . √ Ef y
λ1=93,91.ε

ε=√ 235f y
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● Détermination du coefficient de réduction χ :

 courbe de flambement :

● Exemple IPE 400 (S355):

 h=400mm et b=180mm, 
h/b=2,22 > 1,2 

 tf=13,5 < 40mm 

 Autour de l'axe fort y-y => 
courbe de flambement a

 Autour de l'axe faible z-z => 
courbe de flambement b
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● Exemple tube carré 
formé à froid (S355):

 Autour de l'axe fort y-y et de 
l'axe faible z-z => courbe de 
flambement c

● Exemple Cornière en L 
(S355):

 Autour de l'axe fort y-y et de 
l'axe faible z-z => courbe de 
flambement b
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Le calcul est mené autour de 
l'axe fort ET autour de l'axe 
faible, aboutissant à la 
détermination de        et 

 On gardera :

 

● Détermination du coefficient de réduction χ :
 Calcul par  :

 Avec

 

  Puis                                               et 

Φ=0,5. [1+α . ( λ̄−0,2 )+λ̄2 ]

χ=
1

Φ+√Φ2−λ̄2
χ<1

χy χz

La valeur de            sera 
obtenu pour la valeur de 
l'élancement le plus fort
  
 

λmax=max (λy , λz )

χmin

χmin=min (χy , χ z )
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● Remarques :

 Dans le cas d'un chargement inférieur à la valeur de la charge critique de 
flambement, il n'y a théoriquement pas de risque de flambement ; pourtant l'EC3 

fixe une valeur limite à 4% de la charge critique (pour les éléments elancés) 

 Dans le cas d'une poutre faiblement élancée, le risque de flambement est nul . L'EC3 
fixe la valeur limite à une valeur de l'élancement réduit           inférieure à 0,2. 

=> dans ces deux cas, la vérification à l'ELU se réduit à une vérification d'un 
dimensionnement suffisant de la section du poteau 

Voir organigramme de calcul d'un poteau en compression simple =>

λ̄
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CONTACT

Philippe  MARON
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philippe.maron @univ-pau.fr

www.univ-pau.fr/~maron/const_metal/
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